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Beschreibung : 



Zentrifuge fur die Reinigung von Schmierol einer Brenn- 
kraf tmaschine 

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Zentrifuge fur 
die Reinigung von Schmierol einer Brennkraf tmaschine, mit 
einem Gehause . mit einem abnehmbaren Deckel, mit einer im 
Gehause angeordneten gehausef esten Achse und mit einem 
auf der Achse drehbar gelagerten, austauschbaren Zentri- 
fugenrotor, wobei die Achse zumindest in ihrem unteren 
Teil hohl ist und in ihrem hohlen Inneren einen Abschnitt 
eines Schmierolzuleitungskanals bildet, der uber wenig- 
stens eine DurchlaSof f nung mit dem Inneren des auf der 
Achse gelagerten Zentrif ugenrotors in Stromungsverbindung 
steht. 

Zentrifugen der eingangs genannten Art werden ublicher- 
weise als . Nebenstromf ilter neben einem Filtereinsatz ein- 
gesetzt. Uber die Zentrifuge fliefit dabei ublicherweise 
nur .ein Teil-Olvolumenstrom von etwa 10 % des Gesamtol- 
stroms, der durch den Filtereinsatz stromt. Urn Stromungs- 
widerstande niedrig zu halten, ist der Schmierolzulei- 
tungskanal zur Zentrifuge ublicherweise mit einem groSen 
Querschnitt ausgefuhrt. Die Drosselung des Olvolumen- 
stroms durch die Zentrif uge erfolgt praktisch ausschlieS- 
lich uber am Zentrif ugenrotor vorgesehene Rucks tofidusen, 
die mittels des durchstromenden Schmierols den Zentrifu- 
genrotor in Drehung versetzen. Wenn der Zentrif ugenrotor 



irrtiimlich nicht eingebaut wird, was beispielsweise durch 
unsorgf altiges Arbeiten bei einem Wartungsservice verse- 
hentlich geschehen kann, entfallt diese Drosselung und 
ein sehr groSer Teil-Olvolumenstrom stromt durch den Ne- 
benstromweg der Zentrifuge. Dadurch wird dieser sehr gro- 
Se Teil-Olvolumenstrom dem Olkreislauf entnommen und 
steht zur Schmierung der zugehorigen Brennkraf tmaschine 
nicht mehr zur Verfiigung. Die Betriebssicherheit der zu- 
gehorigen Brennkraf tmaschine ist dadurch ernsthaft ge- 
fahrdet, weil eine ausreichende Schmierung nicht mehr ge- 
wahrleistet ist. 

Fur die vorliegende Erfindung stellt sich deshalb die 
Aufgabe, eine Zentrifuge der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei der gewahrleistet ist, da6 auch bei irrtiim- 
lich nicht eingebautem Zentrif ugenrotor stets ein ausrei- 
chend groiSer Olvolumenstrom fiir die Schmierung der zuge- 
horigen Brennkraf tmaschine zur Verfiigung steht . 

Die Losung dieser Aufgabe gelingt erf indungsgemafi mit ei- 
ner Zentrifuge der eingangs genannten Art, die dadurch 
gekennzeichnet ist, 

- daS in oder auf der Achse ein verstellbares VerschluS- 
organ angeordnet ist, 

- daS das VerschluSorgan durch den im Gehause angeordne- 
ten Zentrifugenrotor in einer Of f nungsstellung haltbar 
ist, in der das VerschluSorgan die Durchlafiof f nung 
freigibt, und 

- daS das VerschluSorgan bei fehlendem Zentrifugenrotor 
durch eine yon einem Druck des Schmierols oder von ei- 
nem Vorbelastungselement erzeugte Kraft in eine 
SchlieSstellung uberfuhrbar und in dieser haltbar ist, 
in der das VerschluSorgan die DurchlaSof f nung ver- 
schlieSt . 
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Durch das erf indungsgemaS in der Zentrifuge vorgesehene 
VerschluSorgan wird erreicht, da6 bei eingebautem Zentri- 
fugenrotor der Teil-Olvolumenstrom durch die Zentrifuge 
freigegeben ist und daS bei fehlendem Zentrifugenrotor in 
der Zentrifuge der Stromungsweg fur das Schmierol ge- 
sperrt ist. Damit kann bei irrtumlich fehlendem Zentrifu- 
genrotor, abgesehen von geringen eventuellen Leckagemen- 
gen, kein Schmierol mehr durch den Nebenzweig des 01- 
kreislaufs stromen, in dem die Zentrifuge liegt. Damit 
ist sichergestellt, dafi die gesamte Schmierolmenge fur 
die Schmierung der zugehorigen Brennkraf tmaschine zur 
Verfiigung steht . Die Filterung des Schmierols erfolgt 
■ ' weiterhin durch den iiblicherweise neben der Zentrifuge 

vorhandenen Filtereinsatz ; lediglich die Feinstf ilterung 
durch die Zentrifuge im Nebenstrom entfallt. Diese feh- 
lende Feinstf ilterung hat. aber keine unmittelbare Scha- 
densgefahr fur die zugehorige Brennkraf tmaschine . Damit 
wird die Betriebssicherheit der Brennkraf tmaschine ge- 
wahrleistet, auch wenn der Zentrifugenrotor der Zentrifu- 
ge irrtumlich nicht eingebaut ist. 

Bevorzugt ist als VerschluJSorgan im hohlen Inneren der 
Achse oder auf dem AuSenumfang der Achse" eine in Langs - 
^ J richtung der Achse verschiebbare Htilse angeordnet, wobei 

die DurchlaSof fnung eine seitliche Offnung vom hohlen In- 
neren der Achse nach aufien ist. Das Offnen und Schliegen 
der DurchlaSoffnung erfolgt dann einfach durch axiales 
Verschieben der Hulse entweder von der DurchlaSof f nung 
weg oder uber die DurchlaSof f nung . Hierdurch wird eine 
besonders einfache Konstruktion erreicht, die gegenuber 
einer herkommlichen Zentrifuge nur einen geringen zusatz- 
lichen Herstellungsauf wand erf ordert . 



Weiter schlagt die Erfindung vor, daS ein unteres End- 
stuck der Achse selbst oder ein die Achse tragender Achs- 



sockel einen gegeniiber der librigen Achse vergroSerten Au- 
Sendurchmesser aufweist und dag die Hulse aufien auf der 
Achse sitzend dazu passend einen gestuften Innen- und Au- 
Sendurchmesser mit einem grogeren Durchmesser in ihrem 
unteren Teil und mit einem kleineren Durchmesser in ihrem 
oberen Teil aufweist. Eine so gestaltete Hulse paSt sich 
an vorgegebene technische Gegebenheiten an und erfordert 
auf der Seite der Achse oder eines diese tragenden Achs- 
sockels keine aufwendigen Anderungen oder Anpassungen. 

Bevorzugt ist vorgesehen, dag die Achse weiterhin eine 
seitliche Durchbrechung aus ihrem hohlen Inneren nach au- 
Sen in Hohe des grogeren Innendurchmessers der Hulse auf- 
weist und daS die Hulse in ihrem unteren Endbereich an 
ihrem Innenumfang gegen den Aufienumfang der Achse oder 
des Achssockels mittels einer Gleitdichtung abgedichtet 
ist. Mit dieser Ausgestaltung der Zentrifuge wird eine 
hydraulische Verstellung der Hulse in ihre SchlieSrich- 
tung durch den Druck des Schmierols bei fehlendem Rotor 
erzielt. 

Alternativ kann zwischen der Hulse und einem Sockelteil 
des Gehauses als Vorbelastungselement mindestens eine 
Druckfeder angeordnet sein. In dieser Ausfiihrung der Zen- 
trifuge wird eine mechanische Verstellung der Hulse durch 
die Druckfeder in SchlieSrichtung bewirkt . 

Fur die Einhaltung der Of f nungsstellung der Hulse sorgt 
in jedem Fall der Rotor, wenn er in die Zentrifuge einge- 
baut ist. 

Urn die Hulse gegen Verdrehung zu sichern und urn dadurch 
zu gewahrleisten, dag nur die Teile der den Zentrifugen- 
rotor lagernden Lager sich relativ zueinander drehen, ist 
vorgesehen, dag die Hulse bei Ausfuhrung als AuSenhulse 



radial von auSen nach innen und bei Ausfuhrung als innen- 
hulse radial von innen nach .augen verlaufende Arme auf- 
weist, die in Langsschlit zen des unteren Endbereichs der 
Achse liegen und die Hulse verdrehfest . fuhren. Die Arme 
sorgen fur die gewunschte Verdrehsicherung, behindern 
aber die axiale Verstellung der Hulse nicht . Bei Bedarf 
konnen die Arme auch so lang ausgefiihrt sein, daS sie ra- 
dial liber die Langsschlit ze der Achse hinausragen. Diese 
hinausragenden Bereiche der Arme konnen fur weitere Funk- 
tionen benutzt werden, beispielsweise fur die Abstiitzung 
einer Feder als Vorbelastungselement . 

Eine Weiterbildung der Zentrifuge sieht vor, daS ein un- 
teres Drehlager des Zentrif ugenrotors als rotorfestes 
Gleitlager oder als achsfestes Gleitlager ausgebildet 
ist. Bei Ausfuhrung als rotorfestes Gleitlager wird das 
Gleitlager bei jedem Ersetzen des Zentrif ugenrotors mit 
ersetzt, was dann vorzuziehen ist, wenn wahrend der 
Einsatzzeit eines Zentrif ugenrotors schon ein merklicher 
VerschleiS des Gl.eitlagers zu erwarten ist. Die alterna- 
tive Gestaltung als achsfestes Gleitlager behalt das 
Gleitlager auch bei einem Wechsel des Zentrif ugenrotors 
bei. Diese Ausfuhrung ist dann zweckmafiig, wenn das 
Gleitlager uber die Einsatzzeit der Zentrifuge insgesamt 
keinen zu groSen VerschleiS erwarten laSt . 

Alternativ kann ein unteres Drehlager des Zentrif ugenro- 
tors als achsfestes Walzlager ausgebildet sein. Ein sol- 
ches Walzlager ist zwar eine aufwendigere und dadurch 
teurere Lagerung, jedoch ist sie besonders verschleifif est 
> und besonders reibungsarm. Aus diesem Grunde wird ein 
solches aufwendigeres Walzlager zweckmaSig nur achsfest 
ausgefuhrt, damit es nach einem Wechsel des Zentrif ugen- 
rotors weiter verwendet werden kann. 



Im Hinblick auf das Walzlager ist weiter vorgesehen, dag 
dieses vorzugsweise am Innenumfang der Hulse angeordnet 
und zusammen mit diesem auf der Achse axial verschiebbar 
ist. Bei eingebautem Rotor dreht sich dann die Hulse. zu- 
sammen mit dem Rotor, dessen unteres Ende auf der Hulse 
sitzt . 

Weiter schlagt die Erfindung vor, daS zur Begrenzung des 
Verschiebungsweges der Hulse in ihrer Of f nungsrichtung 
ein die Achse tragender Sockelteil des Gehauses dient . 
Bei dieser Gestaltung ist fur die Begrenzung des Ver- 
schiebungsweges der Hulse in ihrer Of f nungsrichtung kein 
besonderes Bauteil erf orderlich, was die Herstellungsko- 
sten niedrig halt. 

Zur Begrenzung des Verschiebungsweges der Hulse . in ihrer 
Schliefirichtung weist bevorzugt die Achse einen Anschlag 
auf . Hierdurch ist gewahrleistet , daS die Hulse sich nur 
innerhalb des fur ihre Funktion erf orderlichen Verschie- 
bungsweges bewegen kann. Der Anschlag auf der Achse kann 
einstiickig mit dieser ausgefiihrt sein oder auch ein nach- 
traglich an der Achse angebrachtes Element, beispielswei- 
se ein Sprengring, sein. 

Urn bei niedrigem Schmieroldruck das Schmierol in voller 
Menge fur die Schmierung einer zugehorigen Brennkraf tma- 
schine zur Verfugung zu stellen, ist weiter vorgesehen, 
daS in die Achse ein Mindestdruckventil integriert ist, 
das eine Zufuhrung von Schmierol zum Zentrif ugenrotor 
erst bei Erreichen eines vorgebbaren Mindest schmierol - 
drucks freigibt. Solange der Schmieroldruck unter diesem 
Mindestdruck liegt, stromt die gesamte Schmierol menge 
durch den Hauptstrom und damit zu den Schmierstellen der 
Brennkraf tmaschine. Eine Durchstromung der Zentrif uge er- 
folgt in diesem Zustand noch nicht . Ein Teilstrom des 



Schmierols stromt erst dann durch die Zentrifuge, wenn 
der vorgebbare Mindest schmieroldruck erreicht bzw. iiber- 
schritten wird. 

Urn die Zentrifuge und deren Zentrif ugenrotor gegen Scha- 
den durch einen zu hohen Schmieroldruck zu schutzen, 
schlagt eine Ausfuhrung der Erfindung vor, daS bei in das : 
Gehause eingeset ztem Zentrif ugenrotor das VerschluSorgan 
gegen eine in dessen Of f nungsrichtung wirkende Vorbela- 
stungskraft durch eine von einem Schmieroldruck oberhalb 
eines vorgebbaren oberen Schmierolgrenzdrucks erzeugte 
Kraft in SchlieSrichtung verstellbar ist . Hiermit wird 
erreicht, daS bei Erreichen oder Uberschreiten eines obe- 
ren Schmierolgrenzdrucks das VerschluSorgan durch das 
Schmierol in seine SchlieSstellung uberfiihrt wird, wo- 
durch ein weiterer Zustrom von Schmierol zur Zentrifuge 
verhindert wird. Damit wird sicher ausgeschlossen, daS im 
Bereich der Zentrifuge zu groSe und schadliche Schmierol- 
driicke auftreten konnen. 

In weiterer Ausgestaltung der zuvor beschriebenen Ausfuh- 
rung der Zentrifuge ist vorgesehen, daS zwischen der Un- 
terseite des Zentrif ugenrotors und dem VerschluSorgan 
mindestens eine Feder vorgesehen ist, daS die Feder das 
VerschluSorgan mit einer in dessen Of f nungsrichtung wei- 
senden Kraft vorbelastet und daS das VerschluSorgan gegen 
die Kraft dieser Feder durch die von dem oberen Schmier- 
olgrenzdruck erzeugte Kraft in SchlieSrichtung verstell- 
bar ist. Die Erzeugung der Vorbelastungskraf t durch eine 
Feder ist technisch einfach und zuverlassig. AuSerdem 
kann durch Auswahl entsprechender Federkennwerte ein ge- 
wunschter Schmierolgrenzdruck problemlos festgelegt wer- 
den, bei dem das VerschluSorgan den OlfluS durch die Zen- 
trifuge absperrt . 



SchlieSlich schlagt die Erfindung noch vor, dafi zwischen 
der Unterseite des Zentrif ugenrotors und der Feder eine 
koaxial zur Achse verschiebbare Fuhrungshiilse angeordnet 
ist, die bei eingesetztem Zentrif ugenrotor durch diesen 
in einer untere Verschiebungsendstellung gehalten wird 
und die bei fehlendem Zentrif ugenrotor infolge einer 
Schmieroldruckkraf t oder einer Federkraft eine obere Ver- 
schiebungsendstellung einnimmt . Mit dieser Konstruktion 
wird eine technisch einfache Losung dafiir erreicht, einen 
VerschluS des Olstromweges zur Zentrifuge bei fehlendem 
Zentrifugenrotor zu gewahrleisten und gleichzeitig die 
Absperrung des Olstromweges durch die Zentrifuge bei ei- 
nem ubermafiig hohen Schmieroldruck zu bewirken. 

Im folgenden werden Ausf uhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand einer Zeichnung erlautert. Die Figuren der Zeich- 
nung zeigen: 

Figur la - Figur 7a jeweils im Schnitt verschiedene Aus- 
fuhrungen einer Zentrifuge jeweils mit einge- 
bautem Zentrifugenrotor, 

Figur lb - Figur 7b jeweils in gleicher Darstellung die 
Zentrifugen aus den Figuren la - 7a, nun aber 
jeweils ohne Zentrifugenrotor, 

Figur 7c die Zentrifuge aus den Figuren 7a und 7b in ei- 
nem Zustand mit einem Schmieroldruck oberhalb 
eines oberen Druckgrenzwertes , 

Figur 8 eine Zentrifuge ohne Zentrifugenrotor in einer 
weiteren Ausfuhrung, ebenfalls im Schnitt, und 

Figur 9 eine weitere Zentrifuge in gleicher Darstel- 
lung, in einem Zustand ohne Zentrifugenrotor. 



Figur la der Zeichnung zeigt eine erste Zentrifuge 1, die 
ein Teil einer Reinigungseinrichtung fur das Schmierol 
einer Brennkraf tmaschine ist. Neben der Zentrifuge 1 um- 
fafit die Reinigungseinrichtung einen hier nicht darge- 
stellten Olfilter mit einem Filtereinsatz, der unter der 
Zentrifuge 1 liegt. Der Filtereinsatz befindet sich im 
Hauptstrom des Schmierolkreislauf s ; ein Teilstrom davon, 
ublicherweise in der GroSenordnung von etwa 10 %, wird 
nach der Filterung durch den Filtereinsatz abgezweigt und 
zur Abscheidung von feinsten Schmut zpartikeln durch die 
Zentrifuge 1. geleitet. Vom Filtereinsatz kommend stromt 
das Schmierol im Betrieb der Brennkraf tmaschine durch das 
hohle Innere 30 einer Achse 3, die gehausefest unterhalb 
eines abschraubbaren Deckels 11 angeordnet ist. Der Dek- 
kel 11 ist ein Teil des Zentrif ugengehauses , das im ubri- 
gen nicht dargestellt ist. Auf der Achse 3 ist mittels 
zweier Gleitlager 24, 25 ein Zentrif ugenrotor 2 drehbar 
gelagert, der wie liblich aus einem Zentralrohr 23, einer 
Glocke 21 und einem Boden 22 besteht. Aus dem hohlen In- 
neren 3 0 der Achse 3 kann das Schmierol uber mindestens 
eine DurchlaSof f nung 32 in das Innere 20 des Zentrifugen- 
rotors 2 stromen. Von dort tritt das Schmierol durch hier 
nicht sichtbare RiickstoSdusen aus und versetzt dadurch 
den Rotor 2 in eine schnelle Drehung, die durch Zentrif u- 
galkrafte die Schmutzpartikelabscheidung bewirkt. Aus dem 
Gehausebereich unterhalb des Zentrif ugenrotors 2 stromt 
das Schmierol drucklos ab, ublicherweise in den Olsumpf 
der zugehorigen Brennkraf tmaschine . 

Wie die Figur la weiter zeigt, ist im hohlen Inneren 3 0 
der Achse 3 zusatzlich ein Ventil 33 vorgesehen, das als 
Mindestdruckventil dafur sorgt, daS erst ab einem be- 
stimmten Mindestschmierdldruck das Schmierol aus dem hoh- 
len Inneren 30 der Achse 3 in die DurchlaSof f nung oder 



DurchlaSof fnungen 32 und so in den Zentrif ugenrotor 2 ge- 
langt. In dem in Figur la gezeigten Zustand ist "das Ven- 
til 33 in seiner SchlieSstellung, was bedeutet, dafi noch 
kein ausreichend hoher Druck zum Offnen des Ventils 3 3 
vorliegt . 

Auf dem unteren Endbereich 31 der Achse 3, die in einem 
Sockelteil 12 der Zentrifuge fixiert ist, ist aufien ein 
Verschlufiorgan 4 angeordnet . Das VerschluSorgan 4 ist 
durch eine gestufte Hulse 40 gebildet, die in Axialrich- 
tung der Achse 3 verschiebbar ist. Nahe ihrem unteren En- 
de ist die Hulse 40 durch einen Dichtring 45 gegen den 
AuSenumfang eines das untere Ende der Achse 3 aufnehmen- 
den Achssockels 13 abgedichtet . Im Bereich des groSeren 
Durchmessers, also im Bereich des unteren Teils der Hulse 
40, ist in der Achse 3 eine weitere Durchbrechung 3 5 vor- 
gesehen, die das hohle Innere 30 der Achse 3 mit dem In- 
ner en der Hulse 40 verbindet . 

Wie erwahnt, ist die Hulse 40 abgestuft ausgebildet, wo- 
bei sie aufien eine nach oben weisende Stufe 41 aufweist. 
Auf dieser Stufe 41 sitzt in seinem montierten Zustand 
der Zentrifugenrotor 2 mit seinem hier rotorfesten unte- 
ren Gleitlager 24 auf. Der Zentrifugenrotor 2 seinerseits 
wird durch den einen Teil des Gehauses bildenden Schraub- 
deckel -11 in seiner Position gehalten. Somit sorgt der 
Zentrifugenrotor 2 dafur, dafi bei eingebautem Rotor 2 die 
Hul se 4 0 ihre untere Verschiebungsendstellung einnimmt 
und beibehalt . 

Wenn die zugehorige Brennkraf tmaschine arbeitet, erzeugt 
eine zugehorige Olpumpe einen Schmieroldruck . Bei einem 
Oldruck unterhalb eines Mindestdrucks , z.B. 2 bar, bleibt 
das Ventil 33 noch geschlossen. Die Hulse 4 wird aber 
liber die Durchbrechung 3 5 in der Achse 3 auf einer nach 



- 11 - 



unten weisenden, radial innen und unterhalb der au&eren 
Stufe 44 liegenden Kreisringf lache mit Druck beauf - 
schlagt. Die daraus result ierende hydraulische Kraft 
schiebt die Hiilse 4 und den Rotor 2 nach oben, bis eine 
weitere Verschiebung nach oben durch den Deckel 11 oder 
einen darin angebrachten Lagereinsatz unterbunden wird. 
Sobald der Schmieroldruck den Mindestdruck iibersteigt, 
ist das Schmierol in der Lage, das Ventil 33 in seine 
Of fnungsstellung zu verschieben. Hierdurch wird darin ein 
Nebenstrom des Schmierols durch die Zentrifuge 1 freige- 
geben, der Rotor 2 fiillt sich mit Schmierol und steht un- 
ter Betriebsdruck. Nun wird auch eine nach oben weisende 
Kreisringf lache der Hiilse 4, die groSer als die zuerst 
beauf schlagte, nach unten weisende Kreisringf lache der 
Hiilse 4 ist, mit Druck beauf schlagt . Dadurch wird die 
Hiilse 4 wieder nach unten gedriickt und der Rotor 2 kann 
sich ohne eine axiale Klemmung oder Bremsung durch die 
Hiilse 4 frei und reibungsarm drehen. 

Figur lb zeigt die Zentrifuge 1 aus Figur la, nun aber in 
einem Zustand mit fehlendem Zentrif ugenrotor 2, was bei- 
spielsweise bei einer unsachgemaSen oder unsorgf altigen 
Wartung irrtiimlich auftreten kann. Aus Figur lb ist er- 
sichtlich, daS nun die das VerschluSorgan 4 bildende Hiil- 
se 4 0 eine nach oben verschobene Position eingenommen 
hat. In diese Position gelangt die Hiilse 40 durch einen 
Schmieroldruck des in dem hohlen Inneren 3 0 der Achse 3 
befindlichen Schmierols. Dieses Schmierol tritt durch die 
Durchbrechung 3 5 in das Innere der Hiilse 4 ein und be- 
wirkt dort eine axiale Schubkraft nach oben. Diese Ver- 
schiebung der Hiilse 40 fuhrt dazu, daS der obere Teil der 
Hiilse 4 0 die DurchlaSof f nungen 32 verdeckt und so 
schlieSt. In dieser Stellung liegt dann die Hiilse 40 mit 
ihrem oberen Ende an einem einstuckig an der Achse 3 aus- 
gebildeten Anschlag 36 an. Auf diese Weise wird dafiir ge- 
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sorgt, daS bei fehlendem Zentrif ugenrotor 2 kein Olstrom 
durch den Nebenstromweg flieSt. Das Schmierol wird also 
der Brennkraf tmaschine nicht entzogen. Durch das automa- 
tische VerschlieSen des Nebenstromweges iiber die Zentri- 
fuge 1 wird die gesamte Schmierolmenge der Brennkraf tma- 
schine fur deren Schmierung zur Verfiigung gestellt. Hoch- 
stens kleine Leckagemengen, die nicht mafigeblich sind, 
konnen noch durch den Nebenstrom iiber die Zentrifuge 1 
stromten. An diesem VerschluS des Nebenstromweges iiber 
die Zentrifuge 1 andert sich auch nicht s, wenn der 
Schmieroldruck weiter ansteigt und das Ventil 33 in seine 
Of fnungsstellung gelangt . Auch bei geoffnetem Ventil 33 
sorgt die Hiilse 4 0 immer noch fur einen VerschluS der 
DurchlaSof f nungen 32 . 

Figur 2a zeigt eine Zentrifuge 1, bei der die axiale Ver- 
schiebung des auch hier durch eine Hulse 40 gebildeten 
VerschluSorgans 4 nicht durch den Schmieroldruck sondern 
durch die Kraft einer Feder 46 erf olgt . In dem in Figur 
2a gezeigten Zustand, in dem der Zentrif ugenrotor 2 sich 
in der Zentrifuge 1 befindet, driickt der Zentrif ugenrotor 
2 mit seinem rotorfesten unteren Gleitlager 24 die axial 
verschiebliche Hulse 4 gegen die Kraft der Feder 46 nach 
unten. Die Hulse 4 0 befindet sich nun in einer Stellung, 
in der sie die Durchlafioff nungen 32 freigibt. Sobald der 
Oldruck ausreichend groS ist, das Mindestdruckventil 33 
zu 6ffnen 7 . wird die Zentrifuge mit ihrem Zentrif ugenrotor 
2 in liblicher Art und Weise von dem Schmierol durch- 
stromt . 

Figur 2b zeigt die Zentrifuge aus Figur 2a mit fehlendem 
Zentrif ugenrotor. Da nun der Zentrif ugenrotor 2 nicht 
mehr auf die Hulse 4 0 wirkt, ist die Druckfeder 4 6 nun in 
der Lage, die Hulse 4 0 in Axialrichtung der Achse 3 nach 
oben bis gegen den Anschlag 3 6 an der Achse 3 zu ver- 



schieben. In dieser oberen Verschiebungsendstellung der 
Hulse 40 verschliefit diese wieder die DurchlaSof f nungen 
32, so dalS ein Schmierolstrom durch den Nebenstromweg 
liber die Zentrifuge 1 unterbunden ist. Auch hier ist die 
Absperrung des Nebenstromweges unabhangig davon, ob sich 
das Mindestdruckventil. 33 in seiner SchlieSstellung, wie 
in Figur 2b gezeigt,. oder in seiner Of f nungsstellung bei 
einem etwas hoheren Schmieroldruck befindet. 

Die Figuren 3a und 3b zeigen eine Zentrifuge 1, die sich 
von der Zentrifuge 1 gemaS den Figuren la und lb dadurch 
unterscheidet , daS sie ein achsfestes Gleitlager 34 als 
unteres Lager fur den Zentrif ugenrotor 2 aufweist. Das 
VerschluSorgan 4 ist auch hier wieder als axial auf dem 
Aufienumfang des unteren Teils der Achse 3 verschiebbare 
Hulse 40 ausgebildet. Im Zustand gemafi Figur 3a sorgt der 
in die Zentrifuge 1 eingebaute Rotor 2 dafiir, daS die 
Hulse 4 0 in ihre untere Verschiebungsendstellung gedruckt 
und in dieser gehalten wird. In dieser Stellung der Hulse 
40 sind die DurchlaSof f nungen 32 aus dem hohlen Inneren 
30 zum Zentrifugenrotor 2 von der Hulse 40 nicht ver- 
deckt . Erreicht der Schmieroldruck bei laufender Brenn- 
kraf tmaschine einen Mindestdruck, sorgt das Schmierol fur 
eine Offnung des Mindestdruckventil s 33 und der Olstrom 
fliefit in gewunschter Weise als Nebenstrom zum Teil durch 
den Zentrifugenrotor 2. 

In Figur 3b ist der Zustand der Zentrifuge aus Figur 3a 
bei fehlendem Zentrifugenrotor dargestellt. Hier sorgt 
nun der Schmieroldruck bei laufender Brennkraf tmaschine 
dafur, daS liber die Durchbrechung 3 5 ein Oldruck in Axi- 
alrichtung gesehen von unten nach oben auf die Hulse 4 0 
wirkt. Diese durch den Oldruck hervorgeruf ene Kraft 
schiebt die Hulse 4 0 nach oben gegen den an der Achse 3 
ausgebildeten Anschlag 36. In dieser oberen Verschie- 



- 14 - 



bungsendstellung verdeckt die Hulse 4 0 die Durchlafiof f - 
nungen 32, so daS der Nebenstrom fur das Schmierol durch 
die Zentrifuge 1 abgesperrt ist. Dieser Absperrzustand 
bleibt erhalten, unabhangig davon, ob das Mindestdruck- 
ventil 33 sich in seiner Of f nungsstellung oder in seiner 
SchlieSstellung befindet. Gleichzeitig bildet bei dieser 
Ausfiihrung der Zentrifuge 1 die Hulse 4 0 das achsfeste 
untere Gleitlager fur die drehbare Lagerung des Zentrifu- 
genrotors 2 . 

Figur 4a und 4b der. Zeichnung zeigen eine Ausfiihrung der 
Zentrifuge 1, bei der wesentlich ist, daS das untere La- 
ger, des Zentrifugenrotors 2 durch ein achsfestes Walzla- 
ger 34' gebildet ist. Dieses Walzlager 34' sitzt im In- 
nenumfang des auch hier als Hulse 4 0 ausgebildeten Ver- 
schluSorgans 4 und ist zusammen mit der Hulse 40 in Axi- 
alriehtung der Achse 3 auf dieser verschiebbar. Die Ver- 
schiebung der Hulse 4 0 wird hier wieder durch den 
Schmieroldruck bewirkt, der sich durch die Durchbrechung 
35 auf das Innere der Hulse 40 fortpflanzt. 

Im Zustand gemafi Figur 4a, also mit eingebautem Zentrifu- 
genrotor 2, sorgt dieser dafur, daS die Hulse 40 ihre un- 
tere Verschiebungsendstellung einnimmt - Die Hulse 40 ro- 
tiert bei arbeitender Zentrifuge 1 zusammen mit dem Zen- 
trif ugenrotor 2 unter Zwischenlage des Walzlagers 34' urn 
die Achse 3 . Auch hier ist zusatzlich das Mindestdruck- 
ventil 33 vorgesehen, das in dem Zustand gemafi Figur 4 
noch seine SchlieSstellung einnimmt. Bei Erreichen eines 
Mindestschmieroldrucks geht das Ventil 3 3 in seine Off- 
nungsstellung uber und es kann ein Olteilstrom durch die 
Zentrifuge 1 flieSen. 

Figur 4b zeigt wieder den Zustand der Zentrifuge 1 bei 
fehlendem Zentrif ugenrotor . Bei Anstehen eines Oldrucks 



im hohlen Inneren 3 0 der Achse 3 pflanzt sich dieser 6l- 
druck durch die Durchbrechung 35 bis in das Innere der 
Hulse 40 fort. Dort ruft der Oldruck eine in Axialrich- 
tung der Achse 3 nach oben gerichtete Kraft auf die Hulse 
40 hervor, wodurch diese zusammen mit dem Walzlager 34' 
auf dem unteren Teil der Achse 3 nach oben bis an einen 
an der Achse 3 vorgesehenen Anschlag 3 6 verschoben wird. 
In dieser oberen Verschiebungsendstellung uberdeckt die 
Hulse 40 wieder die DurchlaSof f nungen 32, so daS auch bei 
offenem Mindestdruckventil .33 kein Olstrom aus dem hohlen 
Inneren 30 der Achse 3 in das Innere des Deckels 3, also 
in einen drucklosen Bereich, gelangen kann. Damit ist 
auch bei dieser Ausfiihrung der Zentrifuge 1 gewahrlei- 
stet, dafi bei fehlendem Zentrif ugenrotor der Nebenstrom 
durch die Zentrifuge 1 abgesperrt ist und so die gesamte 
Schmierolmenge der Brennkraf tmaschine zur Verfugung 
gehalten wird. 

Figur 5a und 5b der Zeichnung zeigen eine Ausfiihrung der 
Zentrifuge 1, fur die charakteristisch ist, dafi das unte- 
re Lager des Zentrif ugenrotors 2 ein achsfestes Gleitla- 
ger 34 ist . Die Verschiebung der Hulse 40, die auch hier 
das VerschluiSorgan 4 bildet, erfolgt bei dieser Ausfiih- 
rung mittels einer Druckfeder 46, die zwischen der Hulse 
40 und einem Sockelteil 12 der Zentrifuge 1 angeordnet 
ist . 

Bei in der Zentrifuge 1 angeordnetem Zentrif ugenrotor 2 
sorgt dieser mit seinem unteren Ende dafiir, dafi die Hulse 
4 0 gegen die Kraft der Feder 4 6 nach unten hin in Anlage 
an dem Sockelteil 12 gehalten wird. Der obere Teil der 
Hulse 4 0 gibt in dieser Lage die DurchlaSof f nungen 32 in 
der Achse 3 f rei . Nach Erreichen eines Mindestschmierol- 
drucks geht das auch hier vorgesehene Ventil 33 in seine 
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Of fnungsstellung und gibt den Stromungsweg durch die Zen- 
trifuge 1 frei. 

Wenn der Zentrif ugenrotor 2 fehlt, wie dies in Figur 5b 
dargestellt ist, ist die Druckfeder 46 in der Lage, die 
Hiilse 4 von dem Sockelteil 12 nach oben hin abzuheben, 
bis die Hiilse 4 0 mit ihrem oberen Stirnende gegen einen 
Anschlag 36, der hier als auf die Achse 3 aufgesetzter 
Sprengring ausgebildet ist, anstofet. In dieser Lage ver- 
schlieSt die Hiilse 40 die DurchlaSof f nungen 32 und sperrt 
so den Nebenstromweg fur das Schmierol ab. Dieser Ver- 
schluS des Nebenstroms bleibt auch dann erhalten, wenn 
das Mindestdruckventil 33 in Of fnungsstellung iibergeht. 

Die Figuren 6a und 6b der Zeichnung zeigen eine Ausfiih- 
rung der Zentrif uge 1, fur die charakteristisch ist, daS 
das untere Lager des Zentrif ugenrotors 2 ein achsfestes 
Walzlager 34' ist und date die Verschiebung der das Ver- 
schluSorgan 4 bildenden Hiilse 40 in SchlieSrichtung durch 
die Kraft einer Feder 46 bewirkbar ist. Im Zustand gemaS 
Figur 6a mit eingebautem Zentrif ugenrotor 2 druckt dieser 
die Hiilse 4 0 unter Komprimierung der Druckfeder 46 nach 
unten in seine untere Verschiebungsendstellung, in der 
die Hiilse 4 0 mit ihrem unteren Stirnende auf dem Sockel- 
teil 12 aufliegt. Der obere Teil der Hiilse 40 gibt nun 
die DurchlaSof fnungen 32 frei. Bei offenem Mindestdruck- 
ventil 33 ist der Nebenstromweg fur das Schmierol fur die 
Zentrif uge 1 freigegeben. 

Figur 6b zeigt den Zustand der Zentrif uge 1 aus Figur 6a 
nun wieder bei fehlendem Zentrif ugenrotor . In diesem Zu- 
stand hebt die Druckfeder 46 die Hiilse 40 nach oben hin 
bis zu einem Anschlag 36 auf der Achse 3 an. In dieser 
Stellung verschlieSt die Hulse 40 wieder die Durchlafiof f - 
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nungen 32, unabhangig davon, ob das Mindestdruckventil 33 
in Of f nungsstellung oder in SchlieSstellung ist . 

Das achsfeste Walzlager 34' ist hier wieder im Innenum- 
fang der Hulse 40 untergebracht und verschiebt sich zu- 
sammen'mit dieser in Axialrichtung der Achse 3. 

Die Figuren 7a, 7b und 7c der Zeichnung zeigen eine Aus- 
fiihrung der Zentrifuge 1, die im Unterschied zu den zuvor 
beschriebenen Ausfuhrungen noch eine zusatzliche Funktion 
aufweist, die im folgenden noch erlautert wird. 

Figur 7a zeigt zunachst die Zentrifuge 1 mit eingebautem 
Zentrifugenrotor 2, der auch hier auf der zentralen ge- 
hausefesten Achse 3 drehbar gelagert ist, hier mittels 
rotorf ester Gleitlager 24 . Die Achse 3 ist auch hier mit 
einem hohlen Inneren 30 ausgefuhrt. Im unteren Teil des 
hohlen Inneren 3 0 der Achse 3 ist ein VerschluSorgan 4 in 
Form einer axial verschieblichen Hulse 40 angeordnet . Der 
untere Endbereich der Achse 3 ist mit Langsschlitzen 37 
versehen. Durch diese Langsschlitze 3 7 ragen mit der Hul- 
se 4 0 einstiickige Arme 4 7 in Radialrichtung nach auSen. 
Mit ihrem unteren Ende ist die Achse 3 in einem Sockel- 
teil 12 der Zentrifuge 1 gehaltert, hier durch Verschrau- 
ben. 

In dem oberen zentralen Bereich des Sockelteils 12 ist 
weiterhin eine Fuhrungshulse 50 konzentrisch zur Achse 3 
und axial verschieblich gefiihrt. Diese Hulse 50 ist ober- 
seitig geschlossen. An der Unterseite dieser oben ver- 
schlossenen Hulse 50 und an der Oberseite der Arme 47 ist 
eine Schraubendruckf eder 51 abgestutzt, die die Fuhrungs- 
hulse 50 und die Arme 47 der Hulse 40 mit einer Kraft 
vorbelastet, die auf die Hulse 4 0 nach unten und auf die 
Hulse 50 nach oben wirkt . 
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In dem in Figur 7a gezeigten Zustand mit eingebautem Zen- 
trifugenrotor 2 -driickt dieser mit seinem unteren Gleitla- 
ger 24 auf die Oberseite der Fiihrungshiilse 50. Hierdurch 
wird die Feder 51 komprimiert und diese driickt ihrerseits 
liber die Arme 47 die Hiilse 4 0 nach unten in deren untere 
Verschiebungsendstellung. Der obere Endbereich der Hiilse 
40 liegt dann in einer Position, in der er die DurchlaS- 
offnungen 32 aus dem hohlen Inneren 3 0 der Achse 3 in das 
Innere des Zentrif ugenrotors 2 f reigibt . 

Wie schon bei den zuvor beschriebenen Ausf iihrungsbeispie- 
len ist auch hier im Bereich der Durchlafiof f nung 32 ein 
Mindestdruckventil 33 .vorgesehen, das sich in der Dar- 
stellung gemaS Figur 7a noch in SchlieSstellung befindet. 
Sobald im hohlen Inneren 3 0 ein Mindestschmieroldruck er- 
reicht wird, geht das Mindestdruckventil 33 in Offnungs- 
st el lung und gibt den Stromungsweg fiir das Schmierol 
durch die Zentrifuge 1 und deren Zentrif ugenrotor 2 f rei . 

Figur 7b zeigt die Zentrifuge 1 aus Figur 7a nun in einem 
Zustand bei fehlendem Zentrif ugenrotor . Da nun der Zen- 
trif ugenrotor 2 nicht mehr auf die Fiihrungshulse 50 ein- 
wirkt, sorgt ein im hohlen Inneren 3 0 der Achse 3 anste- 
hender' Schmieroldruck nun dafiir, da£ die Hiilse -4 0 zusam- 
men mit der Feder 51 und der Fiihrungs hiilse 5 0 nach oben 
verschoben wird, - bis die Hiilse 40 ihre obere Verschie- 
bungsendstellung, wie sie die Figur 7b zeigt, erreicht 
hat. In dieser Stellung verschlieSt die Hiilse 40 mit ih- 
rem oberen Teil die DurchlaSof f nungen 32 und unterbindet 
so einen Olstrom durch die Zentrifuge 1. Das Mindest- 
druckventil 33 wird durch den anstehenden Schmieroldruck 
und durch die Hiilse 4 0 zwar nach oben in seine Offnungs- 
stellung verschoben, jedoch sind die DurchlaSof f nungen 32 
durch die Hiilse 40 verschlossen . 



Figur 7c zeigt nun die zuvor erwahnte zusatzliche Funkti- 
on, die bei der Zentrifuge 1 gemafi den Figuren 7a - 7c 
zur Verfugung gestellt wird. Diese zusatzliche Funktion 
besteht darin, daS bei in die Zentrifuge 1 eingebautem 
Zentrifugenrotor 2 das VerschluSorgan 4 in Form der ver- 
schiebbaren Hulse 4 0 die Durchlafiof f nungen 32 ver- 
schliefet, wenn ein vorgebbarer maximaler Schmieroldruck 
erreicht oder liberschritten wird. In diesem Falle eines 
zu hohen Schmieroldrucks sorgt die von dem Schmierol auf 
die Hulse 4 einwirkende hydraulische Kraft dafur, dafi die 
Hulse 4 0 gegen die Kraft der Feder 51 nach oben in eine 
obere Verschiebungsendstellung verschoben wird, in der 
die Hulse 40 die DurchlaSoff nungen 32 verschlieSt. Die 
verschiebbare Fuhrungshiilse 50 behalt bei diesem Vorgang 
ihre Position unverandert bei, da sie durch den Zentrifu- 
genrotor 2 zwangslaufig in dieser Stellung fixiert ist. 
Bei der Verschiebung der Hulse 4 0 nach oben wird die 
Druckfeder 51 zusammengedruckt . Durch die Wahl der Feder- 
starke laSt sich der obere Grenzdruck, bei dem die Hulse 
40 die DurchlaSoff nungen 32 verschlieSt, festlegen. 

Wenn der Schmieroldruck wieder unter den oberen Druck- 
grenzwert absinkt, ubersteigt die Kraft der Feder 51 die 
durch das Schmierol hervorgeruf ene und auf die Hulse 4 0 
wirkende hydraulische Kraft, so daS dann die Hulse 4 0 
wieder nach unten bewegt wird und die DurchlaSoff nungen 
32 freigibt. 

Die Figur 8 zeigt ein Beispiel einer Zentrifuge 1, bei 
der das VerschluSorgan 4 wieder als im Inneren 3 0 der 
Achse 3 axial verschiebbare Hulse 40 ausgebildet ist. 
Auch besitzt die Hulse 40 in ihrem unteren Bereich mehre- 
re radial nach auSen vorstehende Arme 47, die in Langs - 
schlitzen 37 der Achse 3 gefuhrt sind. Gehaltert ist hier 



die Achse 3 wieder im Sockelteil 12. Eine Zwischenhulse 
13, der ihrerseits das untere Ende der Achse 3 umgibt, . 
ist in Axialrichtung der Achse 3 verschiebbar gefiihrt. 

An der Unterseite der Arme 47 stiitzt sich eine Schrauben- 
druckfeder 4 6 ab, deren unteres Ende an einem hier nur 
ausschnittsweise dargestellten festen Bereich des Sockel- 
teils 12 abgestiitzt ist. Bei fehlendem Zentrif ugenrotor , 
wie in Figur 8 dargestellt, ist die Schraubendruckf eder 
4 6 in der Lage, liber die Arme 4 7 die Hiilse 4 0 zusammen 
mit der Zwischenhulse 13 nach oben in deren obere Ver- 
schiebungsendstellung zu ve'rschieben. In dieser Verschie- 
bungsendstellung verschlieSt die Hiilse 40 die Durchlafi- 
offnungen 32, so daS ein Olstrom durch die Zentrif uge 1 
bei fehlendem Zentrif ugenrotor unterbunden ist. Zwar wird 
auch hier gleichzeitig das Mindestdruckvent il 33 in seine 
Of f nungsstellung verschoben, jedoch hat dies keinen Ein- 
fluS, da die DurchlalSof f nungen 32 durch die Hiilse 4 0 ver- 
schlossen werden. 

Wenn ein Zentrif ugenrotor in die Zentrifuge 1 gemaS Figur 
8 eingebaut wird, druckt der Zentrif ugenrotor mit seinem 
unteren Ende die Zwischenhulse 13 nach unten, wozu diese 
in einer entsprechenden Fiihrung im Sockelteil 12 und auf 
dem AuSenumfang der Achse 3 axial beweglich ist. Das un- 
tere Ende der Zwischenhulse 13 druckt auf die Arme 4 7 und 
bewegt somit die Hiilse 40 unter Komprimierung der Druck- 
feder 4 6 nach unten. In diesem Zustand gibt dann die Hiil- 
se 40 die Durchlafiof f nungen 32 wieder f rei . Nach Errei- 
chen eines Mindestschmieroldrucks und eines dadurch ver- 
ursachten Offnens des Mindestdruckvent ils 33 ist dann der 
Qlstromungsweg durch die Zentrifuge f rei. 

Figur 9 der Zeichnung schlieSlich zeigt ein Ausfiihrungs- 
beispiel der Zentrifuge 1, die die gleichen Funktionen 



zur Verfugung stellt wie die Zentrifuge 1 gemaS den Figu- 
ren 7a bis 7c. Die Darstellung der Figur 9 entspricht da- 
bei der Darstellung der Figur 7b, zeigt also die Zentri- 
fuge 1 ohne eingebauten Zentrif ugenrotor . 

Die Achse 3 fur die drehbare Lagerung des Zentrif ugenro- 
tors ist auch hier wieder in dem Sockelteil 12 fest ge- 
haltert. Als VerschluSorgan 4 dient hier wieder eine im 
hohlen Inneren 30 des unteren Teils der Achse 3 axial 
verschiebliche Hulse 40. Auch hier besitzt der untere 
Endbereich der Achse 3 Langsschlitze 37, durch die Arme 
4 7 der Hulse 4 0 nach auSen ragen. Auf dem AuSenumfang der 
Achse 3 ist in deren unterem Teil eine Fuhrungshulse 50 
axial verschieblich gelagert, die obers.eitig geschlossen 
ist und dort dicht am AuSenumfang der Achse 3 anliegt. 
Zwischen der Hulse 50 und der Oberseite der Arme 47 der 
Hulse 40 ist eine Schraubendruckf eder 51 angeordnet, die 
die Fuhrungshulse 5 0 mit einer nach oben weisenden Kraft 
und die Hulse 40 mit einer nach unten weisenden Kraft be- 
aufschlagt. An der Unterseite der Arme 47 stutzt sich ei- 
ne zweite, schwachere Schraubendruckf eder 4 6 ab, die mit 
ihrem anderen Ende am Sockelteil 12 der Zentrifuge 1 an- 
liegt. 

In dem in Figur 9 gezeigten Zustand ohne Zentrif ugenrotor 
druckt die untere Schraubendruckf eder 46 die Hulse 4 so- 
wie zusammen damit die Feder 51 und die Fuhrungshulse 50 
nach oben, bis die Hulse 40 ihre obere Verschiebungsend- 
stellung erreicht, in der sie, wie in Figur 9 darge- 
stellt, die DurchlaSof f nungen 32 verschlieSt. Das auch 
hier vorgesehene Mindestdruckventil . 33 bef indet sich dann 
zwar in seiner Of f nungsstellung, jedoch erfolgt der Ver- 
schluS der DurchlaSof f nungen 32 unabhangig davon durch 
die Hulse 40 als VerschluSorgan 4. 
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Wenn der Zentrif ugenrotor in die Zentrifuge 1 gemafi Figur 
9 eingebaut ist, druckt das untere Ende des Rotors die 
Fiihrungshiilse 50 nach unten. Die starkere Schraubendruck- 
feder 51 schiebt dabei die Hiilse 40 iiber deren Arme 47 
ebenfalls nach unten, wobei die schwachere Schrauben- 
druckfeder 4 6 zusammengedriickt wird. In diesem Zustand 
gibt die Hiilse 40 die Durchlafiof f nungen 32 f rei . Ein 6l- 
strom durch die Zentrifuge 1 wird dann freigegeben, so- 
bald ein Mindest schmieroldruck zum Offnen des Mindest - 
druckventils 33 vorliegt. 

Steigt bei eingebautem Rotor der Schmieroldruck im hohlen 
Inneren 3 0 der Achse 3 iiber einen vorgebbaren oberen, 
Druckgrenzwert an,, ergibt sich eine auf die Hiilse 40 wir- 
kende hydraulische Kraft, die nach oben gerichtet ist. Da 
bei eingebautem Zentrif ugenrotor die Fuhrungshulse 50 in 
ihrer unteren Position . festgelegt ist, wird bei entspre- 
chend hohem Schmieroldruck durch die hydraulische Kraft 
des Schmierols die Druckfeder 51 bei der Verschiebung der 
Hiilse 40 nach oben zusammengedriickt. Erreicht die Hiilse 
40 ihre obere Stellung, verschlieSt sie die DurchlaSoff- 
nungen 3 2 und verhindert somit das Entstehen eines schad- 
lichen Uberdrucks im Inneren der Zentrifuge 1. Fallt die- 
ser Schmieroldruck wieder unter den vorgebbaren oberen 
Grenzwert ab, ist die Schraubenf eder 51 in der Lage, die 
Hiilse 40 gegen den nun nachlassenden Druck des Schmierols 
und gegen die dadurch hervorgeruf ene hydraulische Kraft 
wieder nach unten zu verschieben. Dadurch wird der 6l- 
strom durch die DurchlaSof f nungen 32 wieder freigegeben. 



Schutzanspruche : 



1. Zentrifuge (1) fur die Reinigung von Schmierol einer 
Brennkraf tmaschine , mit einem Gehause (10) mit einem 
abnehmbareii Deckel (11) , mit einer im Gehause (10) 
angeordneten gehausef esten Achse (3) und mit einem 
auf der Achse (3) drehbar gelagerten, austauschbaren 
Zentrif ugenrotor (2) , wobei die Achse (3) zumindest 
in ihrem unteren Teil hohl ist und in ihrem hohlen 
Inneren (30) einen Abschnitt eines Schmierolzulei- 
tungskanals bildet, der iiber wenigstens eine Durch- 
laSoffnung (32) mit dem Inneren (20) des auf der Ach- 
se (3) gelagerten Zentrif ugenrotors (2) in Stromungs- 
verbindung steht , 

dadurch gekennzeichnet, 

- daS in oder auf der Achse (3) ein verstellbares 
VerschluSorgan (4) angeordnet ist, 

- daS das VerschluSorgan (4) durch den im Gehause 
(10) angeordneten Zentrif ugenrotor (2) in einer 
Of f nungsstellung haltbar ist # in der das VerschluS- 
organ (4) die DurchlaSof fnung (32) freigibt, und 

- daS das VerschluSorgan (4) bei fehlendem Zentrif u- 
genrotor (2) durch eine von einem Druck des 
Schmierols oder von einem Vorbelastungselement (4 6) 
erzeugte Kraft in eine SchlieSstellung uberfuhrbar 
und in dieser haltbar ist, in der das VerschluSor- 
gan (4) die DurchlaSof fnung (32) verschlieSt. 



Zentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
daS als VerschluSorgan (4) im hohlen Inneren (3 0) der 
Achse (3) oder auf dem AuSenumfang der Achse (3) eine 
in Langsrichtung der Achse (3) verschiebbare Hulse 
angeordnet ist und daS die DurchlaSof f nung (32) eine 
seitliche Offnung vom hohlen Inneren (30) der Achse 
nach auSen ist. 

Zentrifuge nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daS ein unteres Endstuck der Achse (3) selbst oder 
ein die Achse (3) tragender Achssockel (13) einen ge- 
genuber der ubrigen Achse (3) vergroSerten Aufien- 
durchmesser aufweist und daS die Hulse (4) auSen auf 
der Achse (3) sitzend dazu passend einen gestuften 
Innen- und AulSendurchmesser mit einem groSeren Durch- 
messer in ihrem unteren Teil (42) und mit einem klei- 
neren Durchmesser in ihrem oberen Teil (41) aufweist. 

Zentrifuge nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, 
daS die Achse (3) weiterhin eine seitliche Durchbre- 
chung (35) aus ihrem hohlen Inneren (3 0) nach aufien 
in Hohe des grofieren Innendurchmessers der Hulse (4) 
aufweist und daS die Hulse (4) in ihrem unteren End- 
bereich an ihrem Innenumfang gegen den AuSenumfang 
der Achse (3) oder des Achssockels (13) mittels einer 
Gleitdichtung (45) abgedichtet ist. 

Zentrifuge nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
date zwischen der Hulse (4) und einem Sockelteil (12) 
des Gehauses (1) als Vorbelastungselement mindestens 
eine Druckfeder (46) angeordnet ist. 

Zentrifuge nach einem der Anspruche 2 bis 5, dadurch 
gekennzeichnet, daS die Hulse (4) bei Ausfuhrung als 
AuSenhulse radial von aufien nach innen und bei Aus- 
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fuhrung als Innenhiilse radial von innen nach auSen 
verlaufende Arme (47) aufweist, die in Langsschlitzen 
(37) des unteren. Endbereichs der Achse (3) liegen und 
die Hulse (4) verdrehfest fiihren. 

7. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, daS ein unteres Drehlager des 
Zentrif ugenrotors (2) als rotorfestes Gleitlager (24) 
oder als achsfestes Gleitlager (34) ausgebildet ist. 

8. Zentrifuge nach einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch 
gekennzeichnet, date ein unteres Drehlager des Zentri- 
fugenrotors (2) als achsfestes Walzlager (34V) ausge- 
bildet ist. 

9. Zentrifuge nach Anspruch 8 , dadurch gekennzeichnet, 
da£ das Walzlager (34') am Innenumf ang der Hulse (4) 
angeordnet und zusammen mit diesem auf der Achse (3) 
axial verschiebbar ist . 

10. Zentrifuge nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daS zur Begrenzung des Verschiebungs- 
weges der Hiilse (4) in ihrer Of f nungsrichtung ein die 
Achse (3) tragender Sockelteil (12) des Gehauses (10) 
dient . 

11. Zentrifuge nach einem der Anspruche 2 bis 9, dadurch 
gekennzeichnet, daS zur Begrenzung des Verschiebungs- 
weges der Hulse (4) in ihrer SchlieSrichtung die Ach- 
se (3) einen Anschlag (36) auf weist . 

12. Zentrifuge nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dafi in die Achse (3) ein Ven- 
til (33) integriert ist, das eine Zufuhrung von 



Schmierol zum Zentrif ugenrotor (2) erst bei Erreichen 
eines vorgebbaren Mindestschmieroldrucks freigibt. 

Zentrif uge nach einem der yorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet , daS bei in das Gehause (10) 
eingesetztem Zentrif ugenrotor (2) das Verschlufiorgan 
(4) gegen eine in dessen Of f nungsrichtung wirkende 
Vorbelastungskraf t durch eine von einem Schmierol - 
druck oberhalb eines vorgebbaren oberen Schmierol - 
grenzdruck erzeugte Kraft in SchlieSrichtung ver- 
stellbar ist. 

Zentrif uge nach Anspruch 13; dadurch gekennzeichnet, 
date zwischen der Unterseite des Zentrif ugenrotor s (2) 
und dem Verschlufiorgan (4) mindestens eine Feder (51) 
vorgesehen ist, daS die Feder (51) das VerschluSorgan 
(4) mit einer in dessen Of f nungsrichtung weisenden 
Kraft vorbelastet und daS das Verschlufiorgan (4) ge- 
gen die Kraft dieser Feder (51) durch die von dem 
oberen Schmierolgrenzdruck erzeugte Kraft in SchlieS- 
richtung verstellbar ist. 

Zentrif uge nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, 
dafi zwischen der Unterseite des Zentrif ugenrotors (2) 
und der Feder (51) eine koaxial zur Achse (3) ver- 
schiebbare Fuhrungshulse (50) angeordnet ist, die bei 
eingesetztem Zentrif ugenrotor (2) durch diesen in ei- 
ner untere Verschiebungsendstellung gehalten wird und 
die bei fehlendem Zentrif ugenrotor (2) infolge einer 
Schmieroldruckkraf t oder einer Federkraft eine obere 
Verschiebungsendstellung einnimmt . 




Fig. 1q 




Fig. 2q 




■p. 



Fig. 2b 




Fig. 3d 




Fig. 3b 




Fi g. 5q 




Fig. 5b 




Fig . 6q 




Fig . 6b 



.. * *» ■* 




Fig. 7b 



